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I. CALCULO DE FUNCIONES: R* — R™

1. Calcular las primeras derivadas parciales y los gradientes de las siguientes funciones

) flry,0) =12
b) f(x,y,z) = xz+ eYx + ycos(x)
0 ey =—

2. Hallar la derivada direccional de la funcién en el punto dado y en la direccidén del vector
dado
a) f(x,y,z) =e*ycos(x)p, = (0,00)v =(1,-2,1)
b) f(x,y,2z) =xy +xz+ xyzp, = (1,—1,0)v = (5,1, -3)

3. Dibujar algunas curvas de nivel de las siguientes funciones
a) f(x,y) =x*+xy
b) f(x,y) = x? + 2xy + y?
) flxy) =e?

4. Calcular la ecuacién del plano tangente a las superficies en los puntos indicados
a) x2+y+2z2=3p,=1(02,1)
b) x2—y2+2z2=0 poz(0,0,%)
c) x2—y?+2z%=0p,=(10,5)

5. Obtener el rotacional y la divergencia de los siguientes campos vectoriales
a) F=3xi+7yj—4zk
b) F = x2i+5y?% —zk
c) F=(x—y)i+(y+2)j+(z—x)k
d) F=xi+xyj—2zk

6. Obtener el laplaciano de los siguientes campos vectoriales o escalares
d) f(x,y,x) =xyz + z*
e) f(x,y,z) =yz+e**
f) flx,y) =ysin(x) + (x + y)?



Universidad Autonoma de Nuevo Leén
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

UANL Laboratorios de Céalculo Vectorial FCFM

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON | Enero - JunIO 2023 FACULTAD DE CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Il. VALORES EXTREMOS
1. Hallary clasificar los valores extremos (si los hay) de las siguientes funciones

a) f(x,y) =x3+3x +y?

b) f(x,y)=x—y+xy

o) flx,y)=@—x)>2*+(1-y)*
d fx,y)=y*+2x—y

2. Hallar los primeros tres términos de la serie de Taylor de segundo orden de la funcién
f(x,y) = e® + ysin(x) alrededor de x=0y y=0

3. Hallar los extremos de las funciones sujetas a las restricciones dadas
a) f(x,y)=x*+2xy+y sujetaa x*+y*=1
b) f(x,y) =$ sujetaa x +y =

0 flxy)=—

x2+y

N w

sujetaa x +y =§

4. Considérense todos los rectangulos con un perimetro fijo p. Utilizando los
multiplicadores de Lagrange demostrar que el rectadngulo con el drea maxima es un
cuadrado.

5. Con ayuda de los multiplicadores de Lagrange, resolver los siguientes problemas:
(a) Hallar los tres numeros cuyo producto es 27 y cuya suma es minima.
(b) Hallar los tres numeros cuya suma es igual a 27 y cuyo producto es maximo.

6. Hallar los extremos de f sujeta a las restricciones dadas:
a) f(x,y,z) =x—y+2zsujetaax?+y>+2z% =2
b) f(x,y) = 3x + 2y, sujetaa 2x? + 3y% = 3

7. Hallar los extremos relativos de f sujeta a la restriccion S.
a) 1RZ->R,(x,y) »x?2+y%4S={(x,2)|x € R}
b) f:R? > R, (x,y) » x? —y%S = {(x,cos(x)) | x € R}
o IRE->R(x,y,2)px2+y2+2z5S={(x,v,2)|z=2+x* +y?}

8. SeaS C R? larecta que pasa por (-1,0) con una inclinacién de 45° y sea f: R? —
R, (x,y) — x? + yz. Hallar los extremos de f sujeto a S
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I1l. INTEGRACION MULTIPLE Y CAMBIO DE VARIABLES
1. Calcular las siguientes integrales iteradas:

a) f_34 fnmx In(y) dydx

b) f36 f45x3(y + 3x)%dydx

c) fol f01 xye ¥ dydx

2. Calcular el volumen de la regién sobre el rectangulo [0,4]X[5,3] y bajo la grafica de la
funcién z = x?%y.

3. Calcular el volumen del sélido acotado por la grafica z = x? + y, el rectangulo R =
[0,2] x [3,4] y las “caras verticales” de R.

4. Efectuar la integracion indicada en la caja dada:

a) [[f,x*yz*dxdydz, B = [1,2] X [3,4] X [5,6]
b) [ff,(3x + 2y + 5z)dxdydz, B = [0,1] x [0,2] X [0,3]
c) [ff;cosxsinytanzdxdydz, B = [~m, ] X [0,7/2] X [0, /4]

5. Calcular el volumen del sélido limitado por x? + Zy2 =2,z=0x+y+2z=2.

6. Demostrar que la férmula que usa integrales triples para calcular el volumen bajo la
grafica de una funcién positiva f(x, y) definida en una region elemental D en el plano
se reduce a la integral doble de f sobre D.

7. Sea f continuay sea B, la bola de radio c centrada en el punto (xg, yg, Zg)- Sea vol(B,)
el volumen de B,. Probar que:

l. 1 d j—
B vol(B,) ﬂBcf(x, %,2)dV = f Geor Yoo 7o)

8. Sea D el disco unidad x2 + y? < 1. Calcular por medio de un cambio de variable a

coordenadas polares:
ﬂ eV dxdy
D
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10.

11.

12

13.

SeaDlaregion0 <y < x,y0 < x < 1. Calcular por medio del cambio de variables x =
u+ v,y = u— v. Comprobar el resultado por medio del cdlculo directo de la integral
resolviendo una integral iterada.

ﬂ. (2x + 3y)dxdy

Calcular ff, (x* + y*)3/2dxdy, donde D es el disco x* + y* < 4.

Sea B la bola unidad. Calcular por medio de un cambio de variables apropiado:

ﬂ‘f dxdydz
B2+ x% + y2 + 72

. Sea W el sélido acotado entre las dos esferas x2 + y2 + z2 = a? yx? + y% + z2 = b?,

donde 0 < b < a. Calcular:

J‘ff dxdydz
w (x2 + y2 + 22)3/2

(2 2 2 . ./ . . . .
Integrar \/x2 + y2 + z2e~*"+¥"+2%) sobre la misma regién W del ejercicio anterior.
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IV. TEOREMAS DEL CALCULO VECTORIAL

1. Si una funcién f = f (x, y) se puede escribir en coordenadas polares / r = r(6) A
6el0,, 6,].

Demostrar entonces que:

2

do .

0,
P-D-ff(x,y)ds =f f(r cos O, rsen 0) r2+[£
S 0, 70

2. Calcular: 5 o
f F.ds.
Si: S

- —
F= <e™ eV, e?>, c:rt)= <t 12, 2> Vte[0, ).

3. Considerando la configuracion mas simple: un punto de carga en el origen. El campo
eléctrico toma la forma:

a) Demuestre que E es un campo irrotacional.

- 1
E-= 13
41te, 12

b) Demuestre que la integral de linea en el campo E es nula. Es decir, mostrar:

4, Considerando que el campo eléctrico es un campo conservativo, écual de los siguientes
campos es fisicamente imposible? Para el campo fisicamente posible, determinar la funcién

- >
$E-di =o.
f potencial tal que: E = =Vf.

i)gzk[xy X+ 2yz ¥ + 3xz Z],
1':')E:k[y2 F+ (2yx+22) § + 2zy 2.

5. Sea D una region en la que el teorema de Green es valida, si suponemos que f es una
funcién armonica en D: V2f = 0. Comprobar:

of . _of . _
Lng a—ydx = 0.

-5-
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6. Usando el teorema de Green, demostrar las siguientes identidades:
. JdP aQ 8Q z?P ff 82Q o"ZP
— - P=\d dA
") [Q ax ax *r [ 8}; ] 8};33( é‘yax

JdP JP aQ a
1)f PQdx + PQdy = ff[ [a—— +P[f9—(3_8—§”dA'

7. Evaluar la integral de linea, usando el teorema de Stokes: f 5
S

F-ds.

Suponiendo que la superficie S esta orientada de manera positiva y S esta definida por la
interseccion de:

cC:z= 9—(y2+x2)\fze[0,9], 1_3'): <x,y,y2>.

8. Un globo de aire caliente la forma de una esfera de radio R y esta trunca en uno de sus
hemisferios. Si los gases escapan de la superficie segun:

Vix,y,2) =Vxp [/ p =< -y, x>.

Considerando a la superficie que trunca a la esfera principal como una circunferencia de
radio R/4, ademas, la esfera tiene un radio R = 5. Calcular el flujo de gas a través de la
superficie dada.

2 2 2 2
9. Sea W una superficie limitada por: Z = ey tx , 1< Yy +x° < 2.
a) Encontrar el volumen de W.
_)
b) Encontrar el flujo del campo F en W. Si: F= < x(Z—y), —Y, Yz >.

10. Demostrar las identidades de Green:

i) f LWU‘Vg) dS = f f fw (fV2g + VgVf) av
i) || I;WGVg—gi) as= [ fw (fV2g +gVf) av



